Tema 11. Clasificacion de los seres vivos.

1. Introduccion.

La gran diversidad actual de seres vivos e el resultado de la
evolucion biolégica que comenzd hace 3.500 m.a. y continta en la
actualidad.

Tal diversidad es posible por la capacidad que poseen los
organismos para adaptarse a los distintos ambientes que existen en
nuestro planeta. Pag. 102 y 103.

Las adaptaciones se adquieren a lo largo de muchas generaciones y
son el resultado de las mutaciones y la seleccion natural. Pueden ser
estructurales, fisioldgicas y etolégicas o de comportamiento.

INV. Ejemplos de adaptaciones animales y vegetales.

La diversidad requiere una clasificacién que agrupe los seres vivos
de forma natural y que muestre:

o Diferencias y semejanzas.

o Relaciones evolutivas.

2. La taxonomia.

Es la ciencia encargada de la nomenclatura y clasificacion de los
organismos.

Para nombrarlos utilizamos la nomenclatura binomial de Linneo
vigente desde el siglo XVIII.

Cada especie posee un nombre vulgar en cada idioma y un nombre
cientifico de caracter universal.

Tal nombre se forma de dos palabras en latin.
o Nombre genérico. Mayuscula, comun al género.
o Nombre especifico. Minuscula particular.
Ejem: Comadreja, ratén, canario.
Mustela nivalis, Mus musculus, Serinus canarius.

Para ordenar todas las especies se agrupan en subconjuntos
llamados taxones entre los cuales se establece una jerarquia.
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Los principales taxones son: Reino, Filo/Tronco/Tipo (en latin Phylum
o Phyla para singular o plural), Clase, Orden, Familia, Género vy
Especie. Tradicionalmente en las plantas se ha utilizado Division en
lugar de Filo.

Actualmente se admite un taxén superior llamado Dominio.

También se utilizan categorias intermedias como el subphylum o la
superfamilia.

Desde la publicacion de “El origen de las especies” en 1859
comenzaron a elaborarse taxonomias basadas en la evolucion que
se representan mediante relaciones filogenéticas o filogenias. Esta
nueva forma de taxonomia se denomina sistematica.

Dibujo. Arbol evolutivo de los cinco reinos.
Dibujo. Arbol evolutivo de los vertebrados.

Plantas Animales Fungi
(pluricelular, (pluricelular, [plurlcglular,
eucariota) eucarota)  EUCAnMota)

Protoctista
(eucariota, unicelular vy
pluricelular)

Mone ras
(procariota, unicelular)
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e Actualmente la biologia molecular aporta datos para concretar la
filogenia.
o Comparacion de secuencias del ADN nuclear, ARNr vy
aminoacidos de las proteinas.
o Establecimiento de las relaciones de parentesco.

3. La clasificacion a lo largo de la historia

e Desde Aristoteles hasta Linneo. Soélo se diferenciaban dos reinos:
Plantas y Animales.

e Siglo XIX Haeckel. Creacion de un tercer reino llamado Protista.

o Existian seres microscopicos con caracteristicas y aspecto
intermedio entre plantas y animales.

o Distinguia otro grupo formado por células que no tenian
nucleo ni organulos (bacterias y cianoficeas) al que llamo
Monera.

e En 1937 Chatton clasifica los organismos en procariotas y eucariotas
segun el tipo de células que los forman.

e En 1956 Copeland propone la creacion del reino Monera.

e En 1969 Robert Whittaker forma un nuevo reino para incluir a los
hongos debido a la incoherencia de mantenerlos en el mismo que las
plantas.

e En 1978 Margulis y Schwartz modifican la clasificacion incluyendo las
algas pluricelulares en Protistas que pasan a denominarse
Protoctistas.

e Este sistema ha sido ampliamente divulgado y aceptado aunque no
es el definitivo. Pag. 113.

4. Clasificacion actual.

e En 1990 Carl Woese propone una clasificacion que establece tres
dominios y que esta basada en el tipo de estructura celular.

o Dominio Archaea. Arqueobacterias.
= Muy antiguo.
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® Procariotas capaces de vivir en condiciones extremas
de temperatura y salinidad.
= Bacterias semejantes a las primitivas células.

o Dominio Bacteria. Eubacterias.
» Bacterias mas modernas.
= Se separaron en un momento temprano de la historia

evolutiva.

o Dominio Eucarya. Eucariotas.

* Incluye los cuatro
eucariotas.
Ewcariotas

reinos formados por

Bacterias

hrqu&ﬂhuﬂer‘lu 4

células

En esta clasificacion el reino Monera se dividiria en dos: reino
Arqueobacterias y reino Eubacterias.
Bacteria  [MARGHaEMN [ Eucarya
| I Y| Bnimaes
Bacterias P
verde Metanogenicas Halafilae
Gram
positivas Termdfilas : .\fﬁlfqtga
Bacterias i '
pUrpuras
Ciano -
hartPErias
Fl:vobacterias Flagelado=" -
Thermothoga ™~
LUCA . . .Microspridios? |
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. Las moneras.

Formas de vida mas antiguas pues aparecen sus restos en rocas
sedimentarias con edad superior a 3.500 m.a.  INV. Estromatolitos.

Son los seres mas abundantes del planeta debido a su gran
ubicuidad.

Actualmente se conocen mas de 2.700 especies.
5.1. Caracteristicas generales.
Unicelulares y procariotas.

Tamafo entre 1 y 10 um. aunque no hace mucho se ha descubierto
una especie excepcional pues mide entre 0.75-1 mm.

INV. Thiomargarita namibiensis, la bacteria gigante.

Muchas forman esporas y permanecen en estado latente cuando las
condiciones son adversas (endosporas).

Presentan formas diversas. Dibujo. Clasifica las bacterias segun su
forma.

Cocos Diploccco Estafilococo
A) Cacas
I
3 ~
15 5
Estreprococo Sarcina Tétrada
T = CaatE=E)
Cacobacilo Bacilo Diplobaciio
B) Bacilos =)
Ertreptobacie
S
) Otros LY
Vikric Espiriic

Algunas pueden formar colonias.
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e Respecto a la nutricion pueden ser:
o Autotrofas. La minoria.

» Fotosintéticas. Cianobacterias, bacterias verdes vy
bacterias purpuras (no liberan oxigeno).

» Quimiosintéticas. Oxidan compuestos inorganicos y son
fundamentales en los ciclos biogeoquimicos. Las mas
importantes son las bacterias nitrificantes que forman
NO3™,que sera absorbido por las plantas, a partir de
NH, * procedente de la descomposicion (putrefaccion).

INV. Ciclo del nitrégeno.

o Heterotrofas. La mayoria. Segun como obtienen los nutrientes
seran:

» Saprofitas. Actuan en la descomposicion de la materia
organica degradando los cadaveres o restos de seres
vivos (excrementos, mudas, hojarasca, madera, etc.)

» Simbidticas. Se alimentan a partir de seres a los que
benefician con los cuales estan asociadas. Asi ocurre
con las bacterias intestinales o las de la piel.

» Parasitas. Producen enfermedades en los organismos
que parasitan (coélera, tuberculosis, neumonia, etc.).

e Se reproducen asexualmente por biparticion. A veces presentan
fendmenos parasexuales e intercambian fragmentos de ADN a través
de un pili.

o Dibujo. Biparticion. Conjugacion.
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5.2. Clasificacion.
e Distinguimos dos grupos:
o Arqueobacterias.

»  Muy primitivas.

» Difieren de las demas en el tipo de lipidos de
membrana, la composicion de la pared y el ARN.

* Viven en condiciones extremas.

» Distinguimos tres tipos:

e Halofilas. Viven en aguas hipersalinas. Mar
Muerto, salinas, salmueras (manchas rojas).

INV. El mar Muerto.
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e Metandgenas. Viven en lugares anaerobios y
producen CH4 a partir de CO, (lodos oceanicos,
pantanos, tracto intestinal, etc.).

e Termoaciddlilas. Viven en aguas termales muy
acidas o en ambientes volcanicos, ricos en
azufre (geiseres, fumarolas, dorsales, etc.).

INV. Cadena tréfica en los humeros.
o Eubacterias.

» Todas las demas.
= Distinguimos dos grupos:

e Bacterias con pared celular. La mayoria, segun
la tincidon de Gram puede ser:

o Gram positivos: tiien en azul violeta, y
poseen endospora.
Ejem: Patogenas. Bacilo de Kock.
Fermentadores. Lactobacillus.
INV. Las bacterias del yogur.

o Gram negativos: tifien de color rojo, vy
carecen de endosporo.
Ejem: Patogenos. Peste.
Cianobacterias.
Fijadores de nitrégeno.
INV. Bacterias del género Rhizobium.

e Micoplasmas. Muy pequefias, sin pared celular,
Gram —y la mayoria patdgenos.

Created with

I nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.comiprofessional



. Los protoctistas.

Son seres eucariotas unicelulares o pluricelulares sin tejidos (algas).

Las primeras células eucariotas se formaron hace 1.500 m.a. y el
origen de las mismas se explica mediante la Teoria Endosimbidtica .

Surge asi este reino a partir del cual aparecen los demas organismos
eucariotas: hongos, plantas y animales.

Todos son acuaticos o habitan medios humedos.

Presentan una gran diversidad respecto al tipo de nutricion, la forma
de locomocidn y la reproduccion.

Distinguimos tres grandes tipos: protozoos, algas vy hongos

unicelulares.

6.1. Los protozoos.

Son siempre unicelulares, heterétrofos y sin pared celular.

Los encontramos de vida libre (agua dulce, salada o en el suelo),
simbidticos o parasitos de animales y plantas.

Los principales grupos se distinguen segun la forma de locomocion y

son:

o Zoomastiginos / Zooflagelados.
= Poseen uno o varios flagelos.
» Algunos ejemplos son:

Trypanosoma. Parasito que produce Ila
enfermedad del suefio.

Leishmania. Productor de la leishmaniosis,
enfermedad que genera afecciones cutaneas.
Tryconympha. Vive en simbiosis con las termitas
y puede degradar la celulosa.
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o Rizdépodos o sarcodinos.
» Se desplazan con pseudoépodos.
» Pueden o no tener caparazon.
= Algunos ejemplos son:

e Ameba. Ejemplo mas tipico de protozoo.

e Radiolarios. Con caparazén de silice. Su
acumulacion en los sedimentos forma una roca
de color blanco llamada tripoli.

e Foraminiferos. Su caparazén es de carbonato
célcico. Forman una roca llamada creta.
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o Ciliados.

= Con cilios, citostoma y generalmente dos nucleos.
» Los ejemplos mas caracteristicos son:

e Paramecium. Con toda su superficie cubierta de
cilios.

ESTRUCTURA DE UN PARAMECID
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e Vorticella. Con pedunculo retracti que le
mantiene unido al sustrato.
o Esporozoos.
= Sin estructuras locomotoras.
= Suelen ser parasitos con ciclos complejos.
= Algunos ejemplos son:
e Plasmodium. Causante de la malaria vy
transmitido por el mosquito Anopheles.
e Toxoplasma. Produce infecciones leves en el
organismo humano.
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6.2. Las algas.

e Todas ellas son autotrofas fotosintéticas, generalmente poseen pared
celular de celulosa y cloroplastos que contienen clorofila y otros
pigmentos.

e Son acuaticas o terrestres de ambientes muy humedos.
e Diferenciamos dos grandes grupos: unicelulares y pluricelulares.
e Unicelulares.
o Flotan en el agua formando el fitoplancton.
o Algunas realizan asociaciones simbidticas.
= Con hongos forman los liquenes.

= Con invertebrados tales como corales y anémonas
forman las zooxantelas.

[ UL L R o

o Sus ciclos de vida son muy simples y tienen reproduccion
asexual.
o Distinguimos tres tipos:

» Euglendfitos. Son de agua dulce y poseen flagelos.
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» Diatomeas. Aparecen en agua dulce y salada. Son muy
abundantes. Carecen de pared celular y poseen un
caparazon de silice.

» Crisoficeas. Son algas de tonalidad dorada. Muchas de
ellas son biflagelados y muy pequefas (nanoplancton).

e Pluricelulares.

o Anteriormente clasificadas como plantas.
o Carecen de tejidos y 6rganos y su estructura corporal es de
tipo talo. Son por tanto talofitas.

13
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o Taxondmicamente se dividen en tres grupos que poseen
categoria de filum o division y que incluyen a grupos
unicelulares.

o Algas rojas o rodoficeas.

» La mayoria pluricelulares.

= Algunas unicelulares como los dinoflagelados que
producen mareas rojas.

» Viven sobre sustratos por lo que son bentonicas.

= Abundan en aguas tropicales poco profundas formando
parte de los arrecifes coralinos.

= Contienen el pigmento ficoeritrina.

» Pared celulésica con carbonato calcico y rica en un
polisacarido del que se obtiene agar.

» Esta sustancia se utiliza para fabricar medios sélidos de
cultivos celulares y en la elaboracion de productos
alimenticios.

» Producen carragen, que se usa como espesante, y
vitaminas.

= Son muy importantes en la dieta asiatica.

INV. Las algas y la nutricion humana.

o Algas pardas o feoficeas.

» Pueden alcanzar varios metros de longitud.

» Poseen vesiculas flotadoras llamadas aerocistos.

= Contienen fucoxantina como pigmento caracteristico.

» la pared produce algina, una sustancia espesante
utiizada para fabricar helados, pasta de dientes,
cremas, etc.
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= Abundantes en costas rocosas y frias donde pueden
formar poblaciones semejantes a bosques.

= Algunos ejemplos son los géneros Laminaria vy
Sargassum.

o Algas verdes o cloroficeas.

= Poseen los mismos pigmentos y tipo de pared que las
células vegetales por lo que son precursoras de las
plantas.
= Acumulan almidén como sustancia de reserva.
= Se incluyen grupos unicelulares y abundan en el medio
terrestre.
= Las formas mas frecuentes son:
e Unicelulares. Chlamydomonas.
e Coloniales. Volvox.

e Filamentosas. Bryopsis, Ulotrix, Espirogim.
e Laminares. Ulva.

15
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» Poseen reproduccion alternante.
e Generacién haploide. Mitosis, gametos vy
fecundacion.
e Generacion diploide. Meiosis y variabilidad.
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INV. Algunas aplicaciones industriales de las algas.

INV. Enfermedades producidas por protozoos.

6.3. Los protoctistas con caracter fungico.

e Son heterétrofos y semejantes a los hongos.
e Destacan dos grupos:
¢ Mixomicetos 0 mohos mucilaginosos.

o Unicelulares de aspecto ameboide.

o Varios nucleos por célula formando una estructura llamada
plasmodio.

o Sin pared celular.

o Son saprofitos y aparecen en el agua, en suelos y troncos en
descomposicion.

16
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Oomicetos.

o Generan un micelio formados por hifas o filamentos que
contienen muchos nucleos.
o Tienen pared celular de celulosa.
o Muchos son saprofitos y otros parasitos.
o Algunos ejemplos son:
» Phytophora. Causante del tizon tardio de la patata.
Produjo una gran hambruna en Irlanda entre 1845 y
1849.
» Plasmopara. Genera el mildiu de la vid.
» Saprolegnia. Parasito de peces como la trucha o el
salmon.

. Los hongos. Reino Fungi.

Durante mucho tiempo los hongos fueron incluidos en el reino
vegetal.

Posteriormente se demuestra que su similitud es mayor con los
animales que con las plantas.

Actualmente se conocen mas de 10.000 especies.
Todos son eucariotas y heterotrofos.

La mayoria son pluricelulares sin tejidos y por tanto de organizacién
talofitica.

Algunos son unicelulares como las levaduras pero sus células se
mantienen unidas debido a la reproducciéon mediante gemacion.

Poseen pared celular formada por quitina.

Acumulan glucogeno como polisacarido de reserva (animales).
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e Nunca presentan cilios, flagelos o pseuddpodos.

e El cuerpo vegetativo o talo se denomina micelio y esta formado por
filamentos llamados hifas.

e Existen tres tipos de hifas:

o Cenociticas o sin tabicar.
Tabicadas. Presentan tabique o septos y pueden ramificarse.
o Haustorios. Especializadas en la absorcion, son tipicas de
hongos parasitos y emiten unas ramificaciones que penetran
en las células.

seEpeldac

t’rlu’ucg%{
Dicariotioca ("2n")

e La mayoria son sapréfitos o parasitos y algunos simbidticos.

e Segregan enzimas digestivas y posteriormente absorben los
nutrientes resultantes por lo que su digestion es extracelular.

e La reproduccion mas frecuente es la asexual segun tres

modalidades:
o Gemacion.

Yama e brote

s
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o Fragmentacion.
o Formacién de esporas asexuales mediante mitosis en unos
esporangios llamados conidiofororos.
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e También se reproducen sexualmente uniendo células o hifas de
individuos distintos. Se forma asi un cigoto productor de un
esporangio que formara esporas por meiosis.

e Tales esporangios pueden ser de dos tipos:

o Ascas.
= Aspecto alargado.
= Tras la meiosis se forman cuatro esporas haploides.
*» Tiene lugar una mitosis y finalmente se forman ocho
esporas.

o Basidios.
= Aspecto de guante.
» Tras la meiosis se forman cuatro esporas haploides y
cada una ocupa un compartimento.
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7.1. Clasificacion.
e El reino hongos esta formado por cinco filos.
o Zigomicetos.

» Hifas cenociticas y conidiéforos.
» Forman conidios o zigoesporas si hay fusion y posterior
meiosis.
= La mayoria son saprofitos.
Ejem: Mucor.
Rhizopus. Pan, fruta.
Phycomias. Coprofilo.

o Deuteromicetes.

» Hifas tabicadas.

» Solo forman conidios (asexualmente).

» Incluye mohos saprofitos y especies parasitas del ser
humano.
Penicillium notatun . Penicilina.
Penicillium roqueforti. Queso roquefort.
Aspergillus. Infeccidon pulmonar.
Candida. Infeccién en la mucosa bucal o vaginal.
Trycophiton. Pie de atleta o tifia.

o Ascomicetos.

» Hifas tabicadas.

= Se reproducen mediante conidios y ascosporas
(producidos en ascas por meiosis).

* Incluye formas unicelulares (levaduras), parasitos
vegetales y saprdfitos o simbiontes que forman cuerpos
fructiferos comestibles como las trufas y las colmenillas.
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Ejem: Sacharomyces cerevisiae.
Clariceps purpurea. Cornezuelo.
Tuber melanosporum.

Morchella escullenta. Grazalema.

= El género tuber forma una asociacién llamada micorriza
con arboles como roble, castafo, encina, etc. Las hifas
se unen a las raices obteniendo proteccion y alimento y
otorgando a éstas una mayor superficie de absorcion.

o Basidiomicetos.

» Hifas tabicadas.
* Producen basiodiosporas en cuerpos fructiferos
llamados setas.
= Algunas son parasitos de plantas y otros sapréfitos o
simbiontes.
Ejem: Puccinies. Roya.
Agaricus bisporius. Champifon.
Amanita muscaria. Venenosa. Consumida seca
resulta alucinégena.
Amanita panalense. Gurumelo.
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o Liquenes.

= Asociacion  simbiotica entre hongos y algas

unicelulares.

Se reproducen asexualmente por fragmentacion.

Liberacion de soredios que son transportados por el

viento.

Se diferencian tres tipos: crustaceos, foliosos vy

fruticulosos.

= Se conocen mas de 13.500 especies y muchos de ellos
son indicadores del grado de contaminacion de los
ecosistemas.
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